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Méreno :11.1.2024
Meéril : Ing. Vojtéch Barta, Ing. Lukas Bartek
MEé¥F. pristroje: méfici vuz Skoda Karoq
meéfici pfijimac (analyzator siti) R&S TSMAGB
Argo v.1.146
meéfici pfistroj F-Tester drive box
GSM a LTE antény OmPlecs — TOP 200

Zpracoval : Ing. Barta

Dne 11. 1. 2024 bylo na zakladé zadosti starosty Miroslava Nejedlého provedeno Setfeni kvality
signalu mobilnich siti zejména GSM (hovory, textové zpravy) a LTE (data) siti vSech tfi operator(
(T-Mobile, O2 a Vodafone), v obci Veprova.

Organizace méreni

Pro posouzeni poZadavku byla provedena nasledujici méreni:

¢ identifikace dostupnych signaltl jednotlivych GSM operatort (T-Mobile, O2 a Vodafone)
v pfedem definovanych oblastech méfeni

e méfeni pokryti signaly mobilnich siti za jizdy po obcich se zaznamem naméfenych hodnot
vSech dostupnych GSM kanall v pasmech 900 a 1800 MHz

e identifikace dostupnych signalt jednotlivych LTE operatort (T-Mobile, O2 a Vodafone)
v pfedem definovanych oblastech méfeni

e méfeni pokryti signaly mobilnich siti za jizdy po obcich se zaznamem naméfenych hodnot
vSech dostupnych LTE pasem

Vyhodnoceni méreni:

Pro posouzeni pokryti méfenych zajmovych bodu signalem GSM byly pfi zpracovani brany v tvahu
vzdy kanaly s nejvy8Si naméfenou hodnotou Prx = RxLev, méfitelné v dané lokalité. Limitni hodnoty
pro pokryti signaly siti GSM (-98 dBm) vychazeji z doporuéeni CEPT.

Limitni hodnoty parametru signalu siti LTE byly pfevzaty z Pfilohy 3 (k VyhlaSeni vybérového fizeni
za ucelem udéleni prav k vyuzivani radiovych kmitoétu k zajisténi vefejné komunikaéni sité v pasmech
800 MHz, 1800 MHz a 2600 MHz) v&etné hodnoty korekci pro pifepocet vySky pfijimaci atény a Gtlumu
budov. Limitni Groven signall se lisi podle frekvenéniho pasma LTE siti. Kromé vyhodnoceni pokryti po-
pulace z pohledu radiovych parametrd, tzn. z pohledu urovné signall je rovnéz vyhodnocovano pokryti
populace z pohledu datovych parametr, pfiemz ovéfovanym parametrem je rychlost stahovani
(min. 3,75 Mbit/s).

Jako mezni byly brany v Gvahu tyto hodnoty radiovych parametru signalt LTE:

RSRP : >-109 dBm
SINR : > -5dB

Méfici antény byly umistény ve vySce 1,5 m nad terénem. Ze zméfenych hodnot je vytvofena ta-
bulka (Tab. 1) pokryti obyvatel obce Vepfova podle mobilnich siti GSM (Hovory, SMS) a LTE (data,
internet). Z vysledkul je patrné, Zze vSichni méfeni operatofi pokryvaji 100 % populace signalem sit¢ GSM
v dostupnych mistech obce Veprova. V pfipadé pokryti siti LTE (data, internet) dosahuji operatofi
T-Mobile a O2 dobrych az vybornych vysledku z pohledu radiovych parametrd (Urovné signalu),
kdy T-Mobile a O2 pokryvaji vice jak 97 % populace. Operator Vodafone dosahuje dostateénych az dob-
rych vysledku, pfi¢emz pokryva vice jak 80 % populace. Z pohledu datovych parametra (rychlosti staho-
vani) jsou na tom operatofi T-Mobile a O2 srovnatelné&, oba dosahuji 100 % pokryti populace. Vodafone
pokryva 73 % populace.



Pokryti celé mérené oblasti je zobrazeno na obr. 1 az 9 s rozdélenim podle operatort a druhu sité.
Urover (naméfena hodnota) se pochopiteln& méni v zavislosti na terénnich podminkach a zastinéni
signalu. Pokud by nastaly zmény na vysilaCich operatoru, je nutné konstatovat, Ze do kompetenci své-
Fenych UFadu nespada opravnéni pfimo uloZit mobilnim operatortim provozujicim vefejné mobilni komu-
nika¢ni sité zvySeni nebo sniZeni rozsahu pokryti signalem mobilnich radiovych siti v konkrétni lokalité.
Rozsah pokryti radiovym signalem, ktery zajistuji mobilni operatofi, je plné v kompetenci mobilnich ope-
ratoru a zavisi na jejich podnikatelskych a ekonomickych rozvahach a cilech. Operatofi museji splhovat
podminky pokryti dané v telekomunikaénich licencich (u 2G siti) potazmo v aukcich a rozvojovych krité-
riich (u 2G, 4G a 5G siti).

Tab. 1 Zmérené pokryti populace v obci Veprova.

GSM LTE — radiové parametry LTE — datové parametry
Obec Pokryti populace (%) Pokryti populace (%) Pokryti populace (%)

T-Mobile | 02 Vodafone | T-Mobile | 02 | Vodafone | T-Mobile 02 | Vodafone
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Obr. 2 Pokryti méfené obce signalem operétora_bz v sifi GSM.
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Obr. 4 Pokryti méfené obce signalem operatora T-Mobile v siti LTE.
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Obr. 5 Pokryti méfené obce signalem operatora O2 v siti LTE.
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Obr. 6 Pokryti méfené obce operatora Vodafone v siti LTE.
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Obr. 7 Pokryti z pohledu rychlosti stahovani operatora T;Mobiie v sitiLTE.
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Obr. 8 Pokryti z pohledu rychlosti stahovani operatora O2 v siti LTE.
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Obr. 9 Pokryti z pohledu rychlosti stahovani operatora Vodafone v siti LTE.
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Zaver
Po analyze zjisténych skutecnosti Ize konstatovat:

Ze zméfenych dat je patrné, Ze pokryti signalem sité GSM (hovory, sms) v dostupnych mistech
meérené obce Veprova je u operatora T-Mobile, O2 a Vodafone dostateéné az velmi dobré v celé méfené
oblasti.

U siti LTE (data, internet) Ize z naméfenych hodnot a map pokryti konstatovat rozdilné zavéry
v porovnani se sitémi GSM. Operatofi T-Mobile a O2 pokryvaji vice jak 97 % populace. Operator
Vodafone pokryva vice jak 80 % populace. Z pohledu rychlosti stahovani pokryvaji operatofi T-Mobile
a 02 100 % populace, Vodafone pokryva 73 % populace.

Uroven (namé&Fena hodnota) signalti vech méFenych siti za jizdy se méni v zavislosti na terénnich
podminkach a zastinéni signalu, coz plati pro vSechny typy méfenych siti. ProtoZe uZivatelé poZaduji
bezproblémovy pfijem i uvnitf budov, neni mozné pfi méfeni a zkuSebnim volani postihnout viechny
mozné eventuality. Zejména ty pfipady, kdy vlivem utlumu signalu GSM i LTE uvnitf budov mizZe dochazet
k vypadkum nebo nemoznosti navazat spojeni.

Pozadavky na pokryti (Uzemi, obyvatelstva) jsou stanoveny pro pfijem GSM i LTE signalu ve ven-
kovnim prostoru. Vzhledem k tomu, Ze neni znama pfedchozi pfijmova situace, neni ani mozné relevantni
posouzeni zhorseni pfijmovych podminek a je nutné vychazet pouze ze stavajici stiznosti a namérenych
vysledku.

V Brné 29. 1. 2024

Ing. Pavel Cidl
vedouci OTP Brno

2024.01.29
Ing. I,Dave%:m:w
Cidl  &o100



